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SOLUTIONS
AQUEUSES




1. LES SOLUTIONS
\l Solution :

O Une solution est un mélange liquide homogéne dans lequel une espéce
chimique est trés majoritaire devant les autres espéces présentes.

Solvant :

Le solvant est I'espéce chimique majoritaire dans la solution.
Remarque : une solution aqueuse est une solution dont le solvant est
I'eau.

Solutés :
Les solutés sont les espéces chimiques minoritaires de la solution, ce

sont les espéces dissoutes.




2.1 DEFINITION

La masse et la nature des solutés présent dans un volume donné de solution

| K 2. LA CONCENTRATION EN MASSE

conditionne ses propriétés (couleur, masse volumique, godt...)

O La concentration massique est une donnée trés importante pour la chimie des

solutions.

La concentration massique, C,,,, d'une espéce chimique dissoute en
solution est le quotient de la masse de soluté, m, par le volume V

de la solution :

mg
v— L

g-L Cn =




Solution A Solution B
t,=02¢g- |- tg=2,0¢g" L7

Modélisation

Solution A Solution B

REMARQUE AU SUJET DE LA
NOTATION :

Pour la concentration en masse, ou concentration

massique on peut employer plusieurs lettres :

®* (,,, pour “concentration massique”, c’est celle que
’emploierai dans ce cours.

° bhge . ”
t pour “titre massique’.

® v (“gamma”) qui est celle recommandée par
'IUPAC (International union of pure and applied

chemistry)



EXERCICE 1

On a introduit une masse m = 0,60 g de diiode dans un bécher contenant

V = 300 mL d’eavu.

1. Convertir le volume en litres

2. Déterminer la concentration massique de cette solution de diiode.

1.V=300mL=0,300 L
m 0,60

_ m _ _ -1
2.Cn= 3= 5505 =20g"L




l\)zz CONCENTRATION EN MASSE ET MASSE
\@ VOLUMIQUE

° ° 1
O La concentration en masse C,;, et la masse volumique p__;i,, d Une
méme solution sont des grandeurs différentes bien qu'elles s'expriment
avec la méme unité (g-L7').

m
psolution = V

m
V

solution

soluté

solution C
m =

solution




élange

Pour préparer une solution aqueuse de volume V a la concentration

massique C, d'une espéce chimique, il faut en prélever puis dissoudre une
massem =Cm -V

%







Spatule

Coupelle

1 Pesée du solide

Déposer la coupelle
de pesée vide sur la
balance puis tarer

la balance.
Peser une masse de
soluté :

m

soluté

=C, XV

solution

Entonnoir

Fiole
jaugée

2 Transvasement du solide
Introduire le soluté dans
une fiole jaugée de
volume V. & l'aide
d'un entonnoir.

Rincer & l'eau distillée la
coupelle de pesée et
I'entonnoir en récupérant
I'eau de rincage dans la

fiole jaugée.

Eau gouttes

distillée
Trait de
jauge

@ Vsolution

3 Obtention de la solution
Remplir la fiole jaugée aux
trois-quarts d'eau distillée.
Boucher et agiter pour
dissoudre le soluté.

Compléter la fiole avec de l'eau
distillée jusqu'au trait de jauge
avec un compte-gouttes.
Boucher et agiter pour
homogénéiser.



Diluer une solution aqueuse consiste & lui ajouter de I'eau pour
obtenir une solution moins concentrée.

Au cours d'une di on mere prélevée et la

masse de soluté dans la solutic obtenue sont égales :

C + Vinere = Con fitle- Ville

m meére meére m fille®




FACTEUR DE DILUTION




Le facteur de dilution est défini de la fagon suivante, que la concentration soit

\\; 3.2.2 FACTEUR DE DILUTION

S molaire ou massique :

Diluer 10 fois signifie que la solution fille sera 10 fois moins concentrée que la

solution mere.

Le facteur de dilution et toujours un nombre supérieur a 1. Le numérateur de la

fraction et donc toujours la valeur la plus élevée des deux valeurs disponibles.




/\\
1) Poire a
pipeter

Pipette
jaugée ‘ Eau
| distillée distillée
Trait de

Solution \ __ Solution
mére “

Bécher

jaugée . B AN

C. mere :cCONcentration en masse . e Cofile : concentration en masse
de la solution mére en soluté de la solution fille en soluté

® Remplir la fiole jaugée & moitié d'eau distillée.
® Boucher et agiter.

* A l'aide d'un compte-gouttes, compléter la fiole avec de I'eau distillée

jusqu'au trait de jauge.

® Boucher et agiter pour homogénéiser.




.

2. Déterminer le volume de solution mére a prélever.

O Formule :

/Donc Moo —




Réaliser un dosage par étalonnage consiste a déterminer la
concentration en masse d'une solution S en soluté.



e .,C -.C

Ea—m?2 “m3 “m4

solutions 1 et 2.

Cn,1=010g- L1
® On en déduit que : C.,=015g- L1

= -1
010g-L'< C,s<015¢g-L71! Cn3=020g-L
mS g Cm4. il O,ZSg ] L—l




On peut comparer une grandeur physique de la solution (par exemple sa /
masse volumique) a celles de solutions de concentrations connues et déterminer

\ .3 DOSAGE PAR COURBE D’ETALONNAGE /

la concentration de cette solution a 'aide d’une courbe d’étalonnage.

® Les mesures des masses volumiques des solutions étalons, celles dont on connait la

concentration massique, permettent de tracer une courbe d'étalonnage.

Dans cet exemple, on peut lire
la concentration massique de
la solution S, connaissant sa
masse volumique, en se
servant de la courbe
d’étalonnage.

C.=70g-L1




EXERCICE 3

Un second échantillon de
cette solution a une

masse volumique
p=107g -mL™t.

Quelle est sa

concentration massique 2

A p(g-mL™)
1,08 .
1,06 —
/ﬂ'/
1,04
p  —
1,02 /iV/
Psolvantp=" :
1 — >
0 50Cms =7 100 150 200 225 250 300

o b1
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   C m =    m V =     0 , 60  0 , 300 = 2 , 0   g ∙  L  − 1
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  m = C m   ∙ V


  F =      C  m   m è r e   C  m   f i l l e


  F =      V  f i l l e   V  m è r e


   C  m   m è r e =


   C  m   f i l l e =


  0 , 10   g ∙  L  − 1 <      C  m S  


  0 , 15   g ∙  L  − 1


   C  m   1 = 0 , 10   g ∙  L  − 1


   C  m   2 = 0 , 15   g ∙  L  − 1


   C  m   3 = 0 , 20   g ∙  L  − 1


   C  m   4 = 0 , 25   g ∙  L  − 1


   C  m s = 70   g ∙  L  − 1


  𝜌 = 1 , 07   g ∙   m L  − 1  


   C m = 225   g ∙  L  − 1

