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1 LE NUAGE ÉLECTRONIQUE
1.1 LES ÉLECTRONS

• L’atome est électriquement neutre.

•On trouve donc Z électrons, en mouvement autour du noyau de 

symbole 𝑍
𝐴
𝑋.

• Leurs caractéristiques ont été données en début de cours 

(charge négative et masse négligeable devant celle des 

nucléons)

• L’ensemble des électrons forme le nuage électronique.



1.2 COUCHES ET SOUS-COUCHES ÉLECTRONIQUES

Une couche électronique n peut contenir au maximum 2n² électrons.

Les électrons sont répartis sur des couches elles-mêmes scindées en sous-

couches électroniques.

Les couches sont caractérisées par le nombre entier n (n=1,2,3 …)

Les sous-couches sont notées s, p, d, f …

Exercice 1 : Combien d’électrons peut contenir, au maximum, la couche n = 3 ?

Cette couche peut contenir un maximum de 2x3² = 18 électrons. 



1.3 SOUS-COUCHES ÉLECTRONIQUES

À l’intérieur d’une couche, les électrons sont répartis sur des sous-couches 
électroniques.

Remarque : il existe d’autres sous-couches, g,h,i,k,etc. qui ne sont pas 
abordées dans le cadre de ce cours.

Nom de la sous-couche Nombre maximum d’électrons qu’elle peut 

contenir

s 2

p 6

d 10

f 14



1.4 CONFIGURATION ÉLECTRONIQUE
1.4.1 RÈGLE DE KLECHKOWSKI
À l’état fondamental, les électrons se répartissent sur les sous-couches de manière que 

l’atome soit le plus stable possible, ils suivent la règle de Klechkowski :

Le remplissage des sous couches s’effectue colonne après colonne. Lorsqu’on 

a rempli une sous-couche, on passe à la suivante en suivant l’ordre des 

colonnes. Seule la dernière sous-couche peut ne pas être remplie. 

Couche          
1 1s        
2  2s 2p      
3   3s 3p 3d    
4    4s 4p 4d 4f  
5     5s 5p 5d 5f 
6      6s 6p 6d 
7       7s 7p 
 

Retenir par cœur : 1s → 2s → 2p → 3s → 3p 



1.4.2 CONFIGURATIONS ÉLECTRONIQUES
• La configuration électronique d’un atome correspond à la répartition de ses 

électrons sur ses différentes couches et sous-couches.

• On répartit les Z électrons en remplissant les sous-couches, colonne par colonne, 

jusqu’à ce qu’il n’y ait plus d’électrons à placer. On souligne la couche externe

Exemples 6C et 8O : 

6C il a donc 6 électrons : 1s2 2s2 2p2

8O il a donc 8 électrons : 1s2 2s2 2p4

Couche          
1 1s        
2  2s 2p      
3   3s 3p 3d    
4    4s 4p 4d 4f  
5     5s 5p 5d 5f 
6      6s 6p 6d 
7       7s 7p 
 

La dernière couche de la configuration électronique qui contient des électrons est appelée 

couche externe, elle contient les électrons de valence de l’atome.

Les autres couches sont les couches internes, elles contiennent les électrons de cœur des 

atomes.



EXERCICE 2 :

Donner les configurations électroniques des atomes suivants et représenter 

également les cases quantiques de la couche de valence.

1. F, Z=9.

2. Al, Z=13.

3. P, Z=15.

4. Fe, Z=26.



2 LA CLASSIFICATION PÉRIODIQUE DES ÉLÉMENTS.
2.1 LE CLASSEMENT DANS LE TABLEAU.



Dans le tableau périodique, les éléments sont rangés par numéro 

atomique Z croissant.

Dans une même période (ligne), les atomes ont le même nombre de couches

occupées.

Les atomes des éléments qui appartiennent à une même colonne possèdent 

le même nombre d'électrons de valence, ils ont des propriétés chimiques communes 

(formations d’ions monoatomiques avec les mêmes charges, formation du même 

nombre de liaisons dans les molécules) et constituent une même famille chimique.

Les éléments de la colonne 18 (hélium He, néon Ne, argon Ar etc) constituent la 

famille des gaz nobles.



2.2 POSITION DANS LE TABLEAU PÉRIODIQUE

Position d’un élément dans le tableau périodique :

•Période :

•Colonne :

numéro de la couche externe.



COLONNE : ON REGARDE LA DERNIÈRE SOUS-COUCHE DE LA STRUCTURE 
ÉLECTRONIQUE (EN SUIVANT KLECHKOWSKI).

▪



Pour déterminer le numéro de colonne d’un élément, on regarde la nature 

de la dernière sous-couche de sa configuration électronique et le 

nombre d’électrons qu’elle contient.

▪ Attention à la position de l’hélium : 18° colonne.

Dernière sous-couche Numéro de colonne

s Nombre d’électrons « s »

p Nombre d’électrons « p » + 12

d Nombre d’électrons « d » + 2

f L’élément appartient aux colonnes à part du tableau

À Retenir 



EXERCICE 3 :

1. Déterminer la structure électronique de l’élément dont Z = 17.

1. En déduire sa position dans le tableau périodique puis son nom.



FIN
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