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1. LE MODÈLE DE L’ATOME
1.1  CONSTITUTION D’UN ATOME

• Dans le noyau, on trouve des 

nucléons (nom générique). 

• Il y a deux types de nucléons : 

les protons et les neutrons.

Un atome est constitué d’un noyau chargé positivement et d’un nuage 

électronique constitué d’électrons chargés négativement.



1.2 CARACTÉRISTIQUES DES CONSTITUANTS D’UN 
ATOME

• Les masses des neutrons et des protons étant très proches, on les considèrera 

égales pour la suite.

• La masse de l’électron est environ 2000 fois plus faible que celle d’un nucléon.

Particules Masse Charge

Protons 1,672.10-27 kg 1,6.10-19 C (noté +e)

Neutrons 1,674.10-27 kg 0 C

Electrons 9,1.10-31 kg -1,6.10-19 C (noté -e)

Le coulomb, noté C, est l’unité de la charge électrique.



1.3 NOTATION SYMBOLIQUE DU NOYAU D’UN ATOME
1.3.1 GÉNÉRALITÉS

• Le noyau d’un atome est représenté par la 

représentation symbolique suivante :

Un noyau est donc constitué de Z protons et de 

Au total, il contient A nucléons.

𝑍
𝐴𝑋

X : symbole de l’élément chimique de l’atome.

Z : numéro atomique (ou nombre de charges). Le numéro atomique 

indique le nombre de protons que contient le noyau. 

A : nombre de masse. Il indique le nombre total de nucléons présents 

dans le noyau.

N = A-Z neutrons. 

Remarque : Le symbole 𝑍
𝐴𝑋 est également utilisé pour désigner l’atome dans son ensemble.



On donne le noyau  6
14𝐶

Composition du noyau de carbone 14 :

Ne pas mentionner le nombre de nucléons…

EXERCICE 1

Le noyau de carbone 14 est composé de 6 protons et de 

8 (N = 14-6) neutrons.



1.3.2 SYMBOLE ET TABLEAU PÉRIODIQUE

• On peut trouver le symbole d’un élément dans le tableau périodique des 

éléments à l’aide de son numéro atomique, Z. On peut trouver le numéro 

atomique, Z, d’un élément, à l’aide de son symbole et du tableau périodique.

Exercice 2 :

Quel est le symbole de l’élément dont Z = 9 ?

Un élément chimique est défini par son numéro atomique, Z.

Il s’agit du Fluor, F



EXERCICE 3

En utilisant le tableau périodique :

1. Déterminer le numéro atomique du soufre, S.

2. Déterminer le symbole de l’élément de numéro atomique Z = 12.

Tous les tableaux périodiques ne sont pas présentés de la même 

manière, bien lire la légende d’un tableau avant de l’utiliser.

Numéro atomique du soufre : Z = 16

Élément dont Z = 12 : le magnésium, Mg





1.4 NOTION D’ISOTOPIE

• Tous les noyaux d’un même élément chimique ne sont pas identiques, 

il existe différents isotopes d’un même élément.

• Ils appartiennent donc au même élément chimique, bien qu’ayant des 

noyaux différents. Ils diffèrent par leur nombre de nucléons, A.

• Ex : 6
12𝐶 et 6

14𝐶

Les isotopes ne sont souvent pas mentionnés dans les tableaux 

périodiques.

Deux isotopes sont des noyaux ayant le même nombre de 

protons (Z) mais des nombres de neutrons (N = A-Z) différents.



2. LES CARACTÉRISTIQUES DE L’ATOME
2.1 L’ÉLECTRONEUTRALITÉ

• On peut donc déduire le nombre d'électrons d’un atome  à partir 

du nombre de protons contenu dans le noyau : Z.

• Un atome contient donc Z électrons.

Un atome est un édifice électriquement neutre,  il possède autant 

d’électrons qu’il y a de protons dans son noyau.



2.2 MASSE D’UN ATOME

La masse d'un électron est environ 2000 fois plus faible que celle 

d’un nucléon,  on admet donc que la masse des électrons est 

négligeable devant la masse des nucléons.

• Conséquence : 

•𝑚𝑛𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛 = 1,67 ∙ 10−27𝑘𝑔

• A : nombre de masse du noyau

𝑚𝑎𝑡𝑜𝑚𝑒 = 𝐴 ×𝑚𝑛𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛



EXERCICE 4 :

Calculer la masse de l’atome dont le symbole est 11
23𝑁𝑎.

Pour cet atome, A = 23

𝑚𝑎𝑡𝑜𝑚𝑒 = 𝐴 ×𝑚𝑛𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛

𝑚
11
23𝑁𝑎 = 23 × 1,67 ∙ 10−27 = 3,84 ∙ 10−26𝑘𝑔



2.3 DIMENSIONS DANS UN ATOME

• L’ordre de grandeur du rayon atomique est le dixième de nanomètre soit 10−10m.

• L’ordre de grandeur du rayon du noyau atomique est le femtomètre soit 10−15m.

• Le rayon d’un atome est environ 100 000 fois plus grand que celui de son noyau.

• l’espace entre les électrons et le noyau est constitué de vide.

Un atome est essentiellement constitué de vide, on dit que sa structure 

est lacunaire.



3. LES IONS MONOATOMIQUES

Anion Cation

Formé à partir d'un atome de chlore Cℓ 
qui gagne un électron.

Formé à partir d'un atome de 
magnésium Mg qui perd deux électrons.

Un ion monoatomique se forme lorsqu'un atome gagne ou perd un ou plusieurs 
électrons.
Lors de la formation d’un ion, le noyau reste inchangé.

Exemple : formation du cation 𝐿𝑖+ à partir de l’atome de lithium :



NEUTRALITÉ ÉLECTRIQUE DE LA MATIÈRE :

La matière est électriquement neutre. Les espèces chimiques ioniques sont 

donc constituées d'au minimum deux types d'entités : des anions et des 

cations dans des proportions telles que le solide ionique est électriquement 

neutre.

Entité chimique : un 

atome, une molécule, un 

ion (matière à l’échelle 

microscopique)

Espèce chimique : 

ensemble d’un très grand 

nombre d’entité 

chimiques identiques ( 

échelle macroscopique)



FIN
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