


attribuer a

-ertitude.

L'incertitude est donc une estimation de I'erreur de mesure.




2. LES ERREURS DE MESURE
2.1 LES ERREURS ALEATOIRES

®* Quand on répéte plusieurs fois une mesure, les résultats varient un peu.
* Ces différences sont appelées erreurs aléatoires.
® On note la moyenne des mesures X.

® Erreur aléatoire sur une mesure, x.: E,i = | X - x, |

Un instrument est fidéle si ses mesures sont proches les unes des

autres donc s’il est peu sujet aux erreurs aléatoires.




/|

K .2 ERREUR SYSTEMATIQUE
\l\> * Si l'appareil est mal réglé (ou mal utilisé), il donne des valeurs fausses mais

cohérentes entre elles.

O
® On parle alors d’erreur systématique.

® Erreur systématique : Exs= | X - x

vrai |

Un instrument est juste si ses mesures sont proches de la valeur

vraie, X il commet donc une erreur systématique faible.

vrai *

Un bon appareil de mesure est juste et fidéle.







X=X + U

estimé

2alisé plusieurs mesures.

® Par convention c arrondie a la valeur supérieure avec, au
/4 '

maximum, deux chiffres-significaiifs (souvent 1 seul).

® Le dernier chiffre significatif conservé pour la valeur X est celui sur lequel porte

estimé

/) le dernier chiffre de l'incertitude. Ex: m = (55,0 +0,1 )g



€ mesures —

> constructeur, expériences

antérieure

Uincertitude élargie, notée U, est destinée a couvrir un intervalle de confiance autour

de la valeur mesurée.

k est le facteur d’élargissement. U — k.U




® La valeur de « s ) est déterminée & la calculatrice.







U(x)= k -

Elle dépend du nombre n de mesures, de I'écart type échantillon et d'un coefficient k

T appelé facteur de d'élargissement.
O




ol

koso, 12,7 4,30 3,18 2,78 2,57 2,45 2,37 231 226 223 220 2,18 2,16 2,15 2,13

kggo, 63,7 9,93 5,84 4,60 4,03 3,71 3,50 3,36 3,25 3,17 3,11 3,06 3,01 298 2095




Mesures 1 2 3 4 5 6 V4 8 Q 10 11 12

| en cm 0,010 0,010 0,012 0,009 0,010 0,008 0,009 0,011 0,010 0,012 0,008 0,009

1. Déter , le nombre de

valeurs, n, a

Déterminer l'incertitude type A de mesure, notée u(x).

Calculer Pincertitude élargie U(x) associée a la mesure de I'épaisseur de la

feuille avec un niveau de confiance de 99%.

Ecrivez le résultat de mesure avec son incertitude.






® l'incertitude élargie est :




Indicateur numérique ( exemple : balance numérique) pour lequel

on ne connait que la résolution, notée b.

La résolution d’'un appareil de mesure numérique est la plus petite mesure (non
nulle) qui peut étre affichée par I'appareil. Elle peut étre donnée ou déterminée &
partir de ce qu’affiche I'appareil.

Appareil analogique (cadran...)

Appareil analogique a double lecture (régle...)

Appareil numérique ( ampéremetre, Voltmeétre...) pour lequel on
peut calculer la précision, A, & partir d’une notice.

La précision, A, se calcule souvent & partir d’'un pourcentage de la
valeur mesurée et de digits.

Le mot digit ou quantum représente la plus petite variation
possible de I'affichage.

Instrument pour lequel une tolérance ou précision constructeur,
notée t+ q, est donnée (Pipette jaugée... )

U:

Simple lecture : Ui e =

Double lecture : Uiectore —

b
V12

__ 1 graduation

V12

1 graduation

V2 X

V12



onfiance de 95%..




3. Détermination

U=ku=2x0,029 = 0,06 V (aprés arrondi)

On écrit donc la valeur de la tension :

/u =805+ 0,06V




® Calculer l'ine > mesure.







Xobtenue_Xref

erela’rif —

Xref

®* La mesure est d’autant plus satisfaisante que cet écart relatif est petit.

%




Xmesuré _Xref

u(x)

Z:

able au regard de la

-
[

*Siz<2,ilyacomp | Jgée compatible avec la valeur de

référence.

%




Z-SCore O
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