


eprésentées par

un friang

® Les liaisons avec des atomes en arriére du plan sont représentées par

%

de courtes lignes paralléles en forme de triangle (« des tirets »).
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\Q REPRESENTATION DE NEWMAN O/

La structure est regardée selon I'axe d’une liaison entre 2 atomes et les
licisons établies vers les autres substituants sont projetées sur un plan
orthogonal a cet axe.

Exemple:

® En général, les représentations de Newman représentent les
conformations décalées ou éclipsées.

®* Remarque : des conformations différentes sont des dispositions qui ne
différent que par une rotation d’une partie de la molécule par rapport
a une avutre.
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)\ projection dans l'axe C-C
\ CH, —_————>
HO I /

projection dans l'axe C-H

projection dans l'axe C-C
_—_— >

projection dans l'axe C-C



l\b. CARBONE ASYMETRIQUE ET CONFIGURATION ABSOLUE
\O 2.1 ATOME DE CARBONE ASYMETRIQUE

® Un carbone asymétrique est lié a quatre atomes ou groupements

O différents.

® Il est repéré sur une chaine carbonée a l'aide d’une étoile ou d’'un

astérisque.

Identificatton d’un carbone asymétrique C*

Exemple 1 :
Exemple 2




image dans un miroir.

\> 2.2 CHIRALITE 4
1\) Définition : la chiralité est la propriété de ne pas étre superposable & son |

miroir
' CHs CHs

" lc il OH
l“l
Cohs 5C2 \

HO

® Ces 2 molécules sont chirales.
® Un objet non chiral est dit achiral.
®* Une molécule possédant un unique atome de carbone asymétrique est chirale.

® Si une molécule posséde un plan ou un centre de symétrie alors elle n’est pas

chirale.



s simples.

Des stéréoisoméres sont des molécules de méme formule semi-
développée mais qui difféerent par la position de leurs atomes dans
I'espace.

/7




| 3.1 ENANTIOMERES
\O 3.1.1 DEFINITION

Les énantioméres sont des isoméres de configuration, images 'un de

I’autre dans un miroir plan et non superposables.

Exemples :

Avec 1 carbone asymétrique: Avec 2 carbones asymétriques:

COOH

5

“

2 E.

NH,

CH, | CH,

Miroir

Enantioméres






\’tLes atomes directement liés a I'atome central sont de rang 1.

® |Is sont classés dans I'ordre de leur numéro atomique.

/\l Exemples: | >Br>CI>F>O>N>C>H
O | est prioritaire sur Br, lui-méme prioritaire sur Cl...

® Si deux atomes de rang 1 sont de méme nature, on les classe en considérant

les atomes qui leur sont liés (rang 2).

Exemples :




int des

e que C* cache

le suk eur)

3. Sila séquence 1 — 2  distribue dans le sens des aiguilles d’une

%

montre, la configuration absolue est dite R (rectus), sinon elle est dite S

(sinister).




1. Classement des substituants suivant les régles CIP.
2. Placement de I'ceil.

3. Détermination du sens de rotation 1- 2 - 3
CHg

| > 3 se distribue dans

C des aiguilles d’'une montre.
o * -
W \OH La molécule est de configuration absolue S.

H
Brl @







1\>3.2 DIASTEREOISOMERES o/

]X] Les diastéréoisomeéres sont des isoméres de configuration, non images I'un
de 'autre dans un miroir plan et non superposables.







1% EMPLE

O

HOOC —CH> COOH
acide (Z)-pent-2-ene-1 ,5-d@que

@ @

HOOC — CH, H

\ / axe de

—_— fe dmeslal.
el S E = nn la double

/ \ liaison
@ H @COOH

acide (E)-pent-2-ene-1,5-dioique




Si une molécule posséde n C* alors elle peut avoir au maximum 2"
stéréoisomeres de configuration.

f Pour I'acide 2,3-dihydroxybutanoique, il existe 4 stéréoisomeéres dé
¢ configuration : le (2R, 3R), le (2S, 3R), le (2R, 3S) et le (2S, 3S).




Stéréoisomeres de l'acide 2,3-dihydroxybutanoigue

HO OH enanﬂomereﬁo

3 2~

B %" Hv
H3C/ R R\COOH ooc/

dlas'rer'emsomer'es

diastéréoisomeres X

dias'réreousomeres

HO
enanﬁomere 2

\ .
0/ COOH : HO




bien des énantioméres R, R et S, S, mais on remarque que les stéréoisoméres)

rme meéso :
\) ans le cas de molécule a 2 C* portants des substituants identiques, on a

R,S et S,R sont identiques : lls constituent la forme méso qui n’a pas d’activité

optique car elle n'est pas chirale.

O

Ex : CH,-C*HCI-C*HCI-CH,

H
Cla.
e

C
o’ et

 CH,

3

E (2R,3R) F (25,35) G (2R,3S) H (25,3R)

e o N o s S|
Enantiomeéres

Forme méso (unique)
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3.4 PROJECTION DE FISCHER O/

La molécule est construite en forme de croix avec le carbone central situé au point
d’intersection.

Les lignes horizontales signifient que les liaisons sont dirigées vers le lecteur ; les lignes
verticales pointent vers I'arriere.

®* Exemple :
Newman axe C*-H

l Fisher

H

CHj4

nom de la molécule:

Dans la projection de Fisher, lorsque le substituant de plus basse priorité est situé en haut
ou en bas, la configuration absolue de 'atome de carbone asymétrique central est
directement donnée. Elle est inversée si le substituant de plus basse priorité se trouve a
droite ou a gauche.




Br CH,

CHj Br

O 1 permutation: configuration 2 permutations: configuration

T }) @ - La nomenclature D, L est un systéme de nomenclature ancien
()

permettant de caractériser, en partie, la stéréochimie des acides a-

aminés et des glucides.




NH,

La nomenclature D, L est définie a partir de la projection de Fisher. Dans le

4.1 ACIDES Ol - AMINES ) Y
\j lls sont du type : R—(‘Z—COOH |

O

premier cas, on dit que I'acide aminé appartient a la série D, dans le second
a la série L.
NH,

R

premier cas - série D second cas - série L

Exemple :La (S) alanine appartient-elle a la série D ou & la série L ¢
CHa COOH

CHj
— > HNH —
H ‘)\COO projection de Fisher 2 2 permutations NH; H
H

H,N COOH CHj

alanine série L




plus simples sont les oses de formule générale : C (H,O).

4.2 GLUCIDES O/
\j Glucides : Ce sont des composés carbonylés polyhydroxylés. Les glucides les |

S Principe :

OH

H,OH CH,OH
D-glycéraldehyde L-glycéraldéhyde
configuration R configuration S

2, 3-dihydroxypropanal
ou glycéraldéhyde

Les glucides, dont le stéréocentre possédant le numéro le plus élevé a la
méme configuration que celle du (R) glycéraldéhyde, appartiennent a la

série D ; ceux dont la configuration est opposée appartiennent a la série L.



D-ribose
D-fructose QOH

steréocentre de numéro le plus éleve




ntiques hormis

acules chirales.




C : concentratiol

®* Deux énantiomeres ont des pouvoirs rotatoires spécifiques opposés.

® Un mélange équimolaire de deux énantioméres est appelé mélange racémique,

/il ne possede pas d’activité optique.







EX EMPLE : Enantiomére | HZN W O/

* Uasparagine, trouvée sous forme d’un énantiomére | dans les jeunes pousses

\l d’asperges leur confére un golt amer. HOLC T
/ r
Enantiomeére I W

® |'4 : - O =
O ’'énantiomére |l a un goit sucré. H NH: ¢

* Cette différence s’explique par des interactions distinctes avec les molécules chirales

que sont les récepteurs du goot.

® Les figures ci-dessous illustrent la reconnaissance de I'énantiomeére | par un récepteur
de la zone de la langue responsable de la détection de I'amertume. L'énantiomere |l

’ . J4
n'est pas reconnaissable par ce récepteur. * da | T
P P P e e C* de I’énantiomere Il
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