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On peut me - esistance, Ro d’une

sOlution

La loi d°'Ohm s applique

La conductance d’une solution est I'inverse de sa résistance

" G s’exprime en Siémens (S).

/) 1S=1Q)"1
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Electrode de surface S. surface S —_—
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Fic. 1 — Déplacement des ions en solution.
Entre les deux électrodes, les cations (positifs) se
déplacent vers la borne (—) et les anions (négatifs)
vers la borne (+).

Distance entre les électrodes ; 1.

On peut mesurer la résistance d’une solution a 'aide d’'un ohmmetre et de deux

électrodes plongeant en solution,

®* De quels facteurs dépend la mesure de R?




- (+) (-)
1L ” |
Electrode de surface 5. AR ——
surface S —
/

Fic. 1 — Déplacement des ions en solution.
Entre les deux électrodes, les cations (positifs) se

déplacent vers la borne (—) et les anions (négatifs)
Distance entre les électrodes : L vers la borne (+).

La résistance mesurée dépend de S et |, donc des électrodes.

P est la résistivité de la solution, elle se mesure en (2.m.

La résistivité dépend des ions en solution.
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LE CONDUCTIMETRE

fin de déterminer la conductance d’une solution,
conductimétre détermine l'intensité qui traverse
ne cellule de mesure, ainsi que la tension a ses

bornes.

La cellule de mesure est constituée de deux

électrodes de surface S distantes de |.

La constante de cellule est notée k avec :

® k se mesure en m.

® La tension utilisée est alternative pour éviter de

modifier la composition de la solution.

Cellule conductimétrique

|
Distance entre les plaques

Solution électrolytique
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Cellule conductimétrique

e e de conductance, en

t déduire la conductivité, o,

ration d’un ion.




WN LA CONDUCTIVITE

Définition : La conductivité, o est définie comme étant l'inverse de la résistivité. Elle

caractérise la capacité de la solution a conduire le courant électrique.

® 0 est la conductivite de la solution.

® Elle se mesure en S.m'.

® Elle dépend des ions en solution (leur nature et leur quantité) et de la température.

S [ ] 1 4 L[] 1 4 L[]
Donc G =0 - T (expression de la conductance comme étant l'inverse de la résistance)
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0,=1.C
° 0. est la
u&'ﬂ est la conductiviié m re de l'ion (S.m“.mol l» .

- Ci est la ¢ oncentration de l'ion !'-.jl°j|_iii] 3

Remarque : Cette relation est vraie pour des concentrations peu

élevées.



Loi de Kohlrausch : la conductivité d’une solution o, s’écrit : {

K. CONDUCTIVITE D’UNE SOLUTION — LOI DE KOHLRAUS{-I

O

® La conductivité d’une solution est égale a la somme des conductivités de chacun

des ions qu’elle contient.

® Cette loi linéaire n’est vraie que pour les faibles concentrations, pour les solutions

concentrées, il 'y a plus linéarité entre la conductivité et la concentration des ions.



CONDUCTIVITE MOLAIRE DES IONS USUELS :
O

cation

A (5 - m?. mol™)

anion

A (S-m?2.-mol)

ammonium NH;

7,35x 1073

bromure Br-

7,81 x10°3

oxonium H30*

350% 1073

chlorure CI-

7,63 x 1073

potassium K*

7,35 %10

sodium Na*

5,01 x 1073

hydrogénocarbonate
HCO;

4,45 %1073

cuivre Cu?*

10,7 x 103

hydroxyde HO"

19,8 x 1073

fer(ll) Fe2*

10,8 x 1073

jodure I

7,68 x 1073

magnésium Mg?*

10,6 x 1073

nitrate NO,

7,14 x 103

zinc Zn?*

10,6 x 107

carbonate CO3-

13,9 x 103

aluminium AlI**

18,3 x 107

éthanoate CH,CO;

4,09 x 103

fer(Ill) Fe3*

20,4 x 1073

sulfate SO;-

16,0 x 1073
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On dissout: completement 565 mg de Chlorure de sodium dans

)
. d'edu.

V=0,5
| . Déterminer les concentrations des différents ions en solution
[réaction de dissolution totale).

2. Quelle est la conductivité de la solution?




Un ion en solut : e force electrique

ol

I, telle que T T
ol © ' p Fe - q. E

Durant son mouvement d - | bit également une force de
frottements ja}a sens oppose a celu que I'on peut modéliser par :

K : constante épea it de la taille de I'ion.

. viscosité du milieu.

© ; :
V : vitesse de l'ion.

b



limite ou ces deux forces sont de meme norme. Alors :

La force de frottements [ augmente avec la vitesse de l'ion, et
s‘oppose a son mouvement. L'ion finit par atteindre une vitesse
\l\] f — Fe

K-n-v.=|ql|-E
O

Avec la mobilité limite de l'ion, i = g1

K-n
La mobilité limite d’'un ion:
e est le coefficient de proportionnalité entre la vitesse limite de I'ion et le champ électrique.
e est proportionnelle a sa charge électrique.

e diminue si la taille de l'ion et |a viscosité du milieu augmentent.

e dépend de la température du milieu, puisque la viscosité d’un liquide dépend beaucoup
de sa température.
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A=zl -y F

4 /i \/-jiL?-'ur e 1al £¢ ( \V/ C ?{ O'ID

- Og‘"; mobilite limite de

* F=96450 C.mol™; c’est la constante de F

Il est donc possible de calculer la conductivité a partir des mobilités limites des

ions en solution et de leurs concentrations.

%



conductivité (mS-m™)

Principe du dosage par étalonnage : (

On mesure la conductivité de plusieurs solutions

'- d’'un méme électrolyte de concentration croissante.
‘ On mesure ensuite la conductivité de la solution &
--I’I-. doser, contenant le méme électrolyte.

| -'i--- La droite d’étalonnage permet de faire
)

'-’ correspondre sa conductivité avec sa
I concentration.
0 Figure ci-contre : IMesures de conductivité de

2 : 6 3

| \'%Es DOSAGES EN CONDUCTIMETRIE C/
3.9 DOSAGE PAR ETALONNAGE

solutions de bromure de potassium (K* + Br™).

- - ¢ _3
concentration molaire (mol-m™)

D’apres la loi de Kohlrausch, la pente de la droite

est egale a la somme des conductivités molaires
ioniques des ions K* et Br~.



T T T T T T T T T T T T T T T T
conductivité mesurée pendant le dosage
de l'acide chlorhydrique par la soude

V. =10 mL

"4 6 8 10 12 14 16 18 20
VNaOH=VB (mL)

= Nnlorn /[le M:Ma}:v) |i| X.:‘Ii de Iq

Kl

° Ecrire 1a mise en réCICﬁfS.

® Ecrire I’équation de réaction avec les ions

spectateurs.
Ayl

® Interpréter la courbe de dosage obtenue :



T T T T T T T T T L
conductivité mesurée pendant le dosage | -’ fq It
de I'acide chlorhydrique par la soude
1 o
solution,
’ o
" en solution. Comme

de la solution chute.

8 10 12 14 16 18 20
VaOH=VB (mL) =

N

]

- : On a dépassé I'équivalence, doncil N’y a

plus réaction. On apporte donc directement en solution |

des ions HO- et Na™ donc la conductivité augmente.
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3.3 DOSAGE PAR TITRAGE D’UN ACIDE FAIBLE PAR UNE
BASE FORTE

On dose de l'acide Ethanoique par de la

soude.
® Ecrire la mise en solution des réactifs.

® Ecrire I’equation de réaction avec les ions

gl ___j____:{___q':vlel,s L Sp ectateurs.

® Interpréter la courbe de dosage obtenue




Mises en solution (au tableau)

Equation de réaction ( au tableau) /
Interprétation :

® Partie (1) : D’apreés I'équation de réaction on fait
apparaitre des ions CH;COO" et on apporte des

ions Na™ en solution donc la conductivité augmente.

® Partie (2) : On a dépassé I'équivalence, donc il n'y
a plus réaction. On apporte donc directement en AN enE RS
solution des ions OH" et Na™ donc la conductivité 4,_,=118ml ;
augmente. Comme A OH-> A CH,COO-" la ENEEREREREESE _ aul

conductivité de la solution augmente plus vite que

dans la partie (1).



%33 DOSAGE D’UNE BASE FAIBLE PAR UN ACIDE FORT

« On dose de 'ammoniaque par de 'acide

chlorhydrique.
® Ecrire la mise en solution des réactifs.

® Ecrire I'équation de réaction avec les ions

spectateurs.

| 550 -

® Interpréter la courbe de dosage obtenue

1 BB L] e e e e e e e . B A B AL 8 Sy

100 Véa=111mL 454




l\ises en solution (au tableau)

quation de réaction ( au tableau)
nterprétation :

& ® Partie (1) : D’aprés I'équation de réaction on
fait apparaitre des ions NH,™ et on apporte
des ions Cl- en solution donc la conductivité
augmente.

N ® Partie (2) : On a dépassé I'équivalence, donc il iG8
n'y a plus réaction. On apporte donc e
directement en solution des ions H;O" et CI- [ ,_”m,,_‘___hJ_u o
donc la conductivité augmente. Comme |

100 V&q’- 11,1 mL 150

® A H,0t > Annt la conductivité de la solution
augmente plus vite que dans la partie (1).



4 DOSAGE PAR PRECIPITATION o/

On dose du nitrate d’argent par une solution de Chlorure /
/1 de sodium. il
L + -
Réaction : Ag™ . T Clyq = AgCly 0
( avec des ions spectateurs Na™ et NOy) it
N * AgCl,, est un précipité, il ne conduit pas.

200

® On obtient la courbe suivante :
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° Partie (2)

‘ement en solution des ions
O reaction. On apporte ectement en solution des

a

~ et Na™ donc la conductivite augmente.

=
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> la variation
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®* Si on ne , et non des droites, dont

I’in’rerpré’rqﬁoﬁ est plt | | j)
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