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1.DEFINITIONS

AL e PH doune solution aqueuse | ndi L

Que signifie pH?

pH signifie potentiel hydrogene, il varie avec la concentratio

lon oxonium

Quelles sont les valeurs limites du pH en solution agueuse?

Dans une solution aqueuse le pH varie de 0 a 14.
ADéfinition :

Le pH est lie a la concentration en ion oxoniy@1 H

pH = - Log [HO*] et [H,O*] =10 %"
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Aellsl= Un acide est une espéce chimique susceptible de libérer (cé
un ou des ions*Hproton).
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LRSI Une base est une espéce chimique susceptible de recevoir (
un ou des ions*Hproton).

/AEX . L 0 ammld = NH,
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ACHCOOH . qoee, le couple

CHCOOF I

AGeneralisatic

Un acide HA et sa base conjuguédofiment un couple
acide-base noté HA/A
La demiéquation protonique du couple est HA = A*

%



AH / A
(Acide) (Base)

M

+H+

Une Base est
capable de capter
un proton H’

Un acide est
capable de céder
un proton H'

ADonner | ™ - > | 0 ammo

conjuguee

[
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ADéterminer les espéce nigues manguantes dans les couples suivantsQ
pr®ci ser soiIl soagit doaci des ou de

2 , s HPO/ eé /| NH

/ CHO,/ e.
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REACTION ACHBBASE EN SOLUTION AQUEUSE.

(

AUne réaction acidbasique fait intervenir deux couples. Elle correspond a un
®change de proton entre | 0aci de doun

| autre coupl e qui capte | e

AUn acide reagit toujours avec une base.

Réaction entre HAlu couple HAA ;- et A, du couple HAXA
HA  =A;+H
A,y + H" = HA,

Soit : HA+ A, = HA, + A/

proton.




ALseau peut jouer le rtle ddacide ’{u

\1}\)2.2 COUPLES DE LOEAU O/
\

H,O* /H,0 HO*=H,0 + H*

H,0 /HO- H,0=HO +H*

N ALacombinaisondecesdeuxd@rquat l on (pr emi re ®c
sens) donne :

Aut oprotolyse de 1| 0

2H,0 HO*+HO
ALseau a des pr opr iamphahge: ellepedt jouerler e s
rtl e doun aci de ou doune Dbase.



PRODUI T | ONI QUE DE LOEA

1\@ solution aqueuse | e produit

Ke= [H,0] . [HO]

Ke=1,0.1014a 25°C, cette constante est appelée prod
' ' de | 0eau.

) Asi on fait varier la concentration en ion oxonium dans une solution, alors on fait
nécessairement varier la concentration en ion hydroxyde.

ASi on connait la concentration en ion oxonium ou en ion hydroxyde, on peut
d®t er mi ner | 6autre ~ | 6ai de du produ



EXERCICE 24 O/
4
4

1\@ A 25°C |l e pH doune solution est 10,

1. calculer la concentration en ion oxonium.

2. En déduire la concentration en ion hydroxyde.

1. [|_|3O+] = 10-PH = 10-10.,40 = 3,98.10_11
= 4,0.1011 mol.L.

1. Ke=[H,0*] . [HO]

donc [Hq — [—iﬂ)-'_]

— —_ -4 1
= T3 =2,5.10° mol.L .
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ALa r ®act ‘totale, |

ﬁ-‘ia@) et en pase conjuguee.A L O e S P CE€ A H N

Aun e thmw. t ot al

( B+I—IZO\"(-@+BHF




F S-L'L'i“l; NaOH (base

(f Alonméthylate CHO" (base forte).
®
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El Ny Excés 0 0
EF noX =0 Excés X X
" 2‘: i.D«L’a&;‘!’FHIFlI!\? X €1 eIl dedulre 1e p

Comme la reaction est totale, C By, ® =00k, =

Orn,=C.V =1,0.10° mol.

[H,0*] = — =1,0.102mol.t2

/ Et pH =- log [H;0*]; = 2
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Cette 1 ®a ~conaul | un ®t
r‘@JULWHQﬂ ialt | OI1l o f1 na

A cette ®aguat.Il - I ao o 0O ~une gran d
>0 "létv'i’-

On pose egalement :
pKa= - log Ka et Ka = 10rka

~ Labaseconjuguee;,A doun acide faible, est

%



- CLl PIL
‘ gr an

AL O ®c hel mar ques ‘Ul vant es

r



Domaine des acides forts
o [ BO"f H0

Force croissante
des acides
|

4.8 CH,COOH CH3COO_

Force croissante
des bases

Domaine des bases fortes

/




Fi (™

Juand le pH e , 1 es con

AH pKa 14  pH

| AATE TA] :




EXERCICE 3: 4
1\@ _

Le dioxyde de carbone dissout dans le sang est associé au couple suivant :
H,CO, / HCO, dont lepKa= 6,3.

Le pH du sang est voisin de pH = 7,4

Quelle est la forme predominante de ce couple dans le sang ?

On a pH >pKadonc la forme predominante dans le sang est la forme

basique : HCOQ.




Unacide aminéporte simultanement
A Unefonctiomacide carboxylique-COOH,qui estunacide faible

(2< pK.< 2,9).
A Uneamine-NH,, qui estunebasefaible (9< pK.< 9,5).

En solution comme a l'etat solide, il y a transfert du proton de l'acide

carboxylique sur I'amine pour donner une entité neutre, appelée zwitterion (

amphioi.

Les acides amines, sous forme de sel de l'acide f&© et la base faible

-NH,* ont donc un comportement ampholyte.
0

-
C =

Q 6.2 CAS DES ACIDES AMINES
\O Lesacidesaminéssontdes" briques” constitutivegesproteines

O




\DIAGRAI\/II\/IE DE PREDOMINANCE DES ACIDES AI\/IINE/S

Un acide aminé est une espece ampholyte, il appartient a deux couples acide/baTé :
1 ARCHNKE COOH / RCHNECOO pKa, '
& ARCHNKCOO / RCHNHCOO  pKa,

Pl acer | es esp ces majoritaires sur | &

1 - i
PH; = — [+ &G )

Remarqgue : On observe un découpage semblable du diagramme de prédominance f
tous les ampholytes.



pH = %2 (pKa, + pKay,)

A erion est globalement

neutre, Il est n
®

Coest | e pH doun acide amin® 1 n
pure.

%



Définition :

Q ./ COEFFICIENT DE DISSOCIATION

© Le coefficient de dissociati@,est le rapport de la quantite de

mati re doaci de faible tran

guantit® de mati re doboaci de
j Cdest un nombre compris ent




K\)DETERMINATION DU COEFFICIENT DE DISSO@I/

MI se en solution de | 6aci de fai bl e A
/ La concentrati ongydansuntvolumeé¥ de | 0aci de
O Le pH donne est celui obtenu en etat final.
Etat AH + H,0 H,O* |+ A

Exces

j Ny O X; Exces
En état finah, 0 X; , O, cette réaction est limitee.
" B Ep— e B
Déapr s | a=d&fiarrtFen=-+

Or ddoapr s | e tabl eau Jdg&@®@hncement;
Et[H,0*]; = 107" 1 0P H

a=— eta-=

Donc :




HE@O)

. ‘s e en ol ut I

AR UJ 42 C / 24 C

|||||

D®t er mi r | V @ : " dé Olao@deadaoae mein

des concentrations de toute

peterminer les expressions litterales et les valeu

especes chimiques en état f

4. Calculer le coefficient de dissociation de cet acide, dans ces conditions. "
Y 5. Déterminer les valeursduKaetgkad e | daci de ®t hanofq




Eat | |
El

)
eje “\C_,L’lllgt_ﬁh 1ALIUI S C©1 |

[CH,COO} =

3. Coefficient de dissociation=

O 4. KaetpKa:

/) = pKa:



El n=C.V Exces
EF  nox Exces X X;

NU

‘4. .
O. Concentrations en et:

[H,C

[CH,COO], = — = 4,0.10% mol.

4. Coefficient de dissociatioa:= — = EZ = 4,0.102 soit 4%.

/ 5. Ka=_—— 18  -17105 pKa=-logKa=428



3 REACTIONS ACIBASE )
\l\OAII y a toujours r®action entre | 0ac|i

les especes présentes en solution.

< AU n gamma =~ | 6endroit 1 ndig I ®a (

AHA + A, =HA, + A




AUn gamma
Ex R®act |

AEcrlre | e

CHsCOOH+ H20z HsO' +CHsCOO CHLO0H

ARemarque . Les mises en solution des especes faibles sont toujours limitees;
| eur gamma associ ® est toujours 7 ||

(@]



I on

[ L

l.£Ecrire 1 50N gammadassodiéd e s p
f}o@lngmn g n )r ant e.

S ', &mrkjnnufmxuu - m ~en sol ut 0 N de | a SO
prépondérante. Quel est le couple associé a cette espéece, donmpdasdn

3. Représene e Q¢ 2 de la réaction entre les deux especes predominantes,

®crire | 6®qgu a-+lic mtalea émitéee®act i on. Est

Y 4. Calculer | a constant e -alé&e®gcoordlavebla e/ d
/3 guestion precédente?
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Oo. Cette réaction €

4. D®t er mi ner | a const ant eelleehamondiaveclar e
guestion precédent
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l . LES SOLUTIONS TAMPONS /
4. 1DEFINITION ((
/1\0 Une solution tampon est une solution dont le pH ne varie quasi
A pas lors de I'addition modéree d'un acide ou d'une base ou lors

dilution.

) Exemples de couples intervenant dans les tampons biologique
ALCO,/HCO,( couple du dioxyde o
AP0, / HPO,2
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y 1- 9
L) |||Ghlﬂm . )
y A F_f N &
APOUr preparer u ‘on realise un melange d'acide

et de sa base conjugt | 1 dosage et on s'arréte vers la

L
Shae
i

itequivalenc

-



EXERCICE 7:

On souhaite preparer une solution tampon a pH = 7. On dispose des couples
suivants :

H,CO, / HCO; pKa= 6,3
H,PO, / HPO,> pKa=7,2
CHCOOH / CHCOO pKa=4,8

Quel couple dotbn choisir pour preparer la solution tampon ?

On choisit le couple dontpa est le plus proche du pH souhaité, donc le

couple HPQ, / HPO,*.




EN etatl TINe

On a Ke AlIF
Don |AR].K 1
Etd Log ([AH].Ka / [.
- SoIt

pH = pKa+|og( ?—I] )

La r el at i odHaskébdlelstdoajouss vatable.

%



= (0.08 mol.L1.

e et d
hil mi

pr qu
, ‘ne pas ou
1. Déte acide et de base conjugué

aprés le mélange. — g

2. En déduire le volume Yu'il faut ajouter pour obtenir un pH,
/ de 9.




