


2composer la lumiére.




Schéma du montage :

\\; 1.2 ANALYSE DE LA LUMIERE BLANCHE

. Prisme
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Source de
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blanche Spectre recueilli sur un écran

Comment peut-on qualifier le spectre observé ¢

On obtient un spectre continu constitué d’une infinité de couleurs.
La lumiére blanche est une lumiére polychromatique (composée de

plusieurs radiations ou couleurs).




\1\33 ANALYSE DE LA LUMIERE D’UN LASER O/

Schéma du montage :

prisme
LASER rouge

Qu’observe-t-on sur I’écran?

Le spectre de la lumiére d’un laser n’est constitué que d’une seule raie : une seule

radiation.

Comment peut-on qualifier la lumiere laser?

Une lumiére qui n'est constituée que d’une radiation est une lumiere

monochromatique.




2. DECOMPOSER LA LUMIERE A LAIDE D'UN PRISME
2.1 GENERALITES /

Un prisme est un milieu
transparent et homogeéne,

d’indice n, a base triangulaire.

Deux faces sont destinées &
recevoir et a renvoyer la
lumiere. Elles forment deux
dioptres avec I'air (en général)

et font un angle A entre elles.




2.2.1 ACTION DU PRISME SUR LA
LUMIERE MONOCHROMATIQUE f

% 2.2 ACTION DU PRISME SUR LA LUMIERE 4

Un prisme dévie le rayon incident.
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On note D I'angle formé par le rayon

Rayon incident

e incident et le rayon émergent.




.2 ACTIO

U PRISME SUR UNE LUMIERE POLYCHROMATIQUE O/

Source :
: Lentille " .
lumineuse prisme Spectre recueilli sur un écran
condenseur
Fente

Un prisme est un dispositif dispersif, il sépare les différentes
couleurs qui composent une lumiére polychromatique incidente, il
permet donc de décomposer la lumiére.

U'indice de réfraction du prisme dépend de la longueur d’onde, 7L,

de la radiation qui le traverse, il dévie donc différemment les
différentes radiations lumineuses : il disperse la lumiére.







74

J

Jr

yrand

alleles.

deux fentes est

oas du réseau », noté a.

Le nombre de fentes par métre est

noteé n.




Aspect expérimental :

"1 Spectre d'ordre 1

K\B.z DISPERSION D’UNE LUMIERE POLYCHROMATIQUE o/

:}: :r:‘..:____: . Etjrdre 0 ( tache claire)
O Source  reseau e T
polychromatique | Spectre d'ordre -1

Observations :

Un réseau disperse la lumiére blanche.
Il permet d’observer plusieurs spectres de différents ordres (-1, O, 1,

2 etc.)




Un réseau peut étre employé en

transmission ou en réflexion.
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Un réseau étant composé de fentes dont les dimensions sont

comparables & celles des longueurs d'onde de la lumiére visible, il
diffracte la lumiere.

Il diffracte différemment les différentes radiations de la lumiere
blanche et produit donc des spectres.

Les angles de diffraction correspondant aux maximums de lumiéere
dépendent de la longueur d’onde, ces angles sont donc différents pour
les différentes radiations de la lumiére blanche : on observe des spectres
de différents ordres.

Dans le cas d'un réseau, le rouge est plus dévié que le violet.



Un spectrophotométre est un appareil dont le rdle est de mesurer I'absorbance d'un

échantillon placé dans une cuve.

K 4 ROLE DU RESEAU DANS UN SPECTROPHOTOMETRE

Le spectrophotométre fonctionne avec une lumiére monochromatique dont on peut choisir

O la longueur d‘onde.

Alimentation Monochromateu Récepteur Traitement du
électrique photosensible signal

Source de lumiére
polychromatique

Un des éléments principaux du spectrophotométre est son monochromateur.

Le monochromateur a pour réle de délivrer une lumiére monochromatique &
partir d’'une lumiére polychromatique. A I'aide d’un réseau utilisé en

réflexion (autrefois d’un prisme), on projette un spectre sur un écran percé
d’une fente. On sélectionne ainsi un étroit faisceau de lumiére quasi

monochromatique.



Un spectre continu d’émission est composé d’une infinité de radiations comprises

entre ses deux extrémités.
Ce spectre est continu car il est composé de rayonnements électromagnétiques dont

les longueurs d'onde varient de maniére continue.

Il est constitué d’'un dégradé de couleurs entre ses deux extrémités.




&mlles sont les limite
Spectre de lumiére blanche

1\1 400 420 500 575

Violet Bleu Cya Vert Jaune Rouge
Petites Grandes
1 longueurs d'ondes longueurs d'ondes

Le spectre de la lumiére blanche s’étend de A = 400 nm (violet) & A = 800 nm (rouge).




Un spectre de raies d’émission est constitué de raies colorées sur fond
noir. C’est un spectre discontinu.
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Un spectre de raies d’émission est caractéristique de I'élément

‘ [ ] [ ] r 1 4 °
chimique présent dans la vapeur émettrice.






€ nettant d’observer un spectre

d’émission et ce d’absorption?

® Pour observer un spectre d’absorption, la lumiere émise doit passer a travers une

substance absorbante (cuve contenant un gaz ou un liquide, couronne solaire...) .

® torsqu’un gaz absorbe la lumiere on obtient un spectre de raies d’absorption.
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Argon : absorption
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Comment est constitué un spectre d’absorption de raies?

Un spectre de raies d’absorption est constitué de raies noires superposées a un fond de

spectre continu. Il s’agit d’un spectre discontinu.

Que peut-on dire des spectres des différents éléments?

Un spectre de raies d’absorption est caractéristique de I'élément qui a absorbé la lumiére .




Spectre d'absorption et d'émission du mercure

Tout élément peut absorber dans la lumiere blanche les radiations qu’il

O
est capable d’émettre s’il est excité.




T

Une substance absorbante a été intercalée entre la source
lumineuse et le prisme.

Pour obtenir un spectre d’absorption de bande, la substance absorbance est
4
généralement une solution ionique ou moléculaire colorée. Il peut également s’agir

d’un filtre coloré.




Un spectre d’absorption de bande est constitué d’'une ou plusieurs
bandes sombres sur un fond de spectre continu. Il s’agit d’un spectre

discontinu, caractéristique de la substance absorbante.
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de du laser.

Exemple :

Pour un laser hélium-néon, A = 632,8 nm (longueur d’onde dans le vide).













0 <Pray< 0,39.10-3

0,39.103 <Pray< 1
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