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1. PRÉSENTATION
1.1 LENTILLES CONVERGENTES 

• Lentille sphérique : milieu transparent limité par une ou deux 

surfaces sphériques.

• Il y a deux types de lentilles :

Lentilles convergentes (à bords minces) Lentilles divergentes (à bords épais)



LENTILLES CONVERGENTES :

L'indice de réfraction du milieu transparent 
(n1) étant supérieur à celui de l'air (n2=1), 
l'angle i2 est supérieur à l'angle i1
car    n1.sin(i1)=n2.sin(i2).
Les rayons lumineux issus de la lentille vont 
donc converger en un point.

Une lentille mince à bords minces est 
convergente. 



1.2 CENTRE OPTIQUE 

L’axe optique d’une lentille passe par les centres des deux surfaces sphériques limitant la 

lentille (sur le Schéma, axe C1C2).

L’axe optique est perpendiculaire

à la représentation symbolique de

la lentille qu’il coupe en son centre

optique O.

Tout rayon passant par le Centre optique, O, d’une Lentille n’est pas dévié.



1.3 LES CONDITIONS DE GAUSS 

• Les conditions de Gauss, ou l'approximation de Gauss, sont obtenues lorsque les 

rayons lumineux possèdent un angle d'incidence très faible par rapport à l'axe 

optique, et en sont peu éloignés. Ils sont dits paraxiaux.

• Dans ces conditions, les conditions de stigmatisme ( qui donne une image nette d’un 

point ) et d'aplanétisme (absence d’aberration géométrique) sont en général 

respectées. Pour les obtenir, il suffit en général de placer un fort diaphragme en 

entrée du système.



2. LES LENTILLES CONVERGENTES
2.1 SYMBOLES 
Lentille convergente :

•F : foyer principal objet.

•F’: foyer principal image.

•O: centre optique.

• Les plans perpendiculaires à l’axe optique passant par F et F’ 
sont les plans focaux objet et image. (pointillés rouges)



2.2 DISTANCE FOCALE ET VERGENCE

• La distance focale de la lentille est notée f’.

• elle se mesure en mètres.

• Pour une lentille convergente : f’ > 0 car OF’ > 0 ( l’axe optique est 

orienté dans le sens de propagation de la lumière).

• La vergence, C, se mesure en dioptries , 1  = 1m-1. C = 
1

𝑓′

f' = OF’



2.3 CONSTRUCTIONS GRAPHIQUES

•Un rayon passant par le centre optique O n’est pas dévié.

•Un rayon incident parallèle à l’axe optique émerge de la 

lentille en passant par le foyer image F’.

•Un rayon incident passant par le foyer F émerge de la 

lentille parallèlement à l’axe optique.



TRACÉ DES RAYONS ET CONSTRUCTION DE L’IMAGE



TRACÉ DES RAYONS ET CONSTRUCTION DE L’IMAGE



REMARQUE :

Un point situé dans un plan focal est 

appelé foyer secondaire.

Un faisceau issu d’un foyer secondaire 

objet émerge en faisceau parallèle 

du coté image.

Un faisceau qui arrive parallèlement 

sur une lentille converge vers un foyer 

secondaire image.



3. IMAGE ET OBJET
3.1 DÉFINITIONS

Objet : point d’intersection d’un faisceau de rayons incidents 

(par rapport à une lentille) ou de leur prolongement.

Image : point d’intersection d’un faisceau de rayons 

émergents (par rapport à une lentille) ou de leur 

prolongement.



3.2 CARACTÈRE RÉEL OU VIRTUEL

• Un objet réel est positionné avant la lentille.

• Un objet virtuel est positionné après la lentille.

• Une image réelle est positionnée après la lentille (on peut la recueillir 

sur un écran).

• Une image virtuelle est positionnée avant la lentille (on la voit en 

regardant à travers la lentille).



4. RELATIONS DES LENTILLES
4. 1 RELATION DE CONJUGAISON

Relation de Descartes :

• Cette relation est valable pour toutes les lentilles minces.

1

𝑂𝐴′
−

1

𝑂𝐴
=

1

𝑂𝐹′



4.2 RELATION DE GRANDISSEMENT

• Relation de grandissement :

 est le grandissement (sans unité)

• Si >0 l’image est droite, si <0 l’image est renversée.

• Si ||>1 l’image est plus grande que l’objet, si ||<1 

l’image est plus petite que l’objet.

𝛾 =
𝐴′𝐵′

𝐴𝐵
=

𝑂𝐴′

𝑂𝐴



5. MODÉLISER UN ŒIL À L’AIDE D’UNE LENTILLE CONVERGENTE
5.1 SCHÉMA D’UN ŒIL

La cornée constitue l’interface entre le milieu extérieur et 

l’intérieur de l’œil. 

L’iris est un disque percé en son centre d’un disque noir, la 

pupille. Son rôle est de moduler la quantité de lumière qui 

passe par la pupille selon la luminosité ambiante.

Le cristallin est une structure transparente, qui déformable 

sous l’action de muscles, afin de permettre la formation 

d’une image nette sur la rétine (accommodation).

La rétine est le fond de l’œil. Elle est tapissée de cellules sensibles à la lumière, les cônes 

permettant de distinguer les couleurs et les bâtonnets sensibles à la luminosité.

L’information lumineuse est collectée le nerf optique. La fovéa est une partie de la rétine 

comportant un grand nombre de cellules photosensibles. Elle assure la zone centrale de la vision, 

cruciale pour lire.



5.2 ŒIL RÉDUIT

On ne conserve que trois éléments pour modéliser un œil :

• L’iris est assimilé à un diaphragme permettant de faire 

varier la quantité de lumière incidente en faisant varier 

son diamètre d’ouverture.

• Le cristallin est assimilé à une lentille convergente de 

vergence variable.

• La rétine est assimilée à un écran situé à l’arrière de la 

lentille où les images se forment. 

• La distance d entre le cristallin et la rétine est une 

constante, valant approximativement 15 mm pour un œil 

humain.



5.3 PROPAGATION DES RAYONS LUMINEUX DANS L’OEIL

Pour avoir une vision nette d’un objet, les rayons 

qui nous parviennent de celui-ci doivent alors 

converger exactement au niveau de la rétine pour 

former une image.

Les muscles du cristallin modifient sa vergence de 

manière à ce que l’image se forme sur la rétine, on 

dit que l’œil accommode.

L’œil ainsi modélisé est un œil emmétrope, c’est un œil parfait qui n’a besoin d’aucune 

correction. 

Remarque : Lorsque les rayons arrivent parallèles entre eux, donc de l’infini, l’œil emmétrope 

n’a pas besoin d’accommoder pour que l’image se forme sur la rétine, il est au repos.



Cependant, il peut arriver que le 

cristallin soit trop convergent. On 

parle alors de myopie : l’image 

de l’objet se forme alors en avant 

de la rétine.



D’autre part, il peut aussi arriver qu’un 

œil ait un cristallin qui ne soit pas assez 

convergent. C’est alors un œil 

hypermétrope. L’image se formerait 

derrière la rétine.

Dans ces deux cas, l’image collectée sur la rétine est floue, et 

l’objet observé sera vu flou.



FIN


	Diapositive 1 Les lentilles minces convergentes
	Diapositive 2 1. Présentation 1.1 Lentilles convergentes 
	Diapositive 3 Lentilles convergentes :
	Diapositive 4 1.2 Centre optique 
	Diapositive 5 1.3 Les conditions de Gauss 
	Diapositive 6 2. Les lentilles convergentes 2.1 Symboles 
	Diapositive 7 2.2 Distance focale et vergence
	Diapositive 8 2.3 Constructions graphiques
	Diapositive 9 Tracé des rayons et construction de l’image
	Diapositive 10 Tracé des rayons et construction de l’image
	Diapositive 11 Remarque :
	Diapositive 12 3. Image et objet 3.1 Définitions
	Diapositive 13 3.2 Caractère réel ou virtuel
	Diapositive 14 4. Relations des lentilles 4. 1 relation de conjugaison
	Diapositive 15 4.2 Relation de grandissement
	Diapositive 16 5. Modéliser un œil à l’aide d’une lentille convergente 5.1 Schéma d’un œil
	Diapositive 17 5.2 Œil réduit
	Diapositive 18 5.3 propagation des rayons lumineux dans l’oeil 
	Diapositive 19
	Diapositive 20
	Diapositive 21 FIN

