
PILES ET ACCUMULATEURS



INTRODUCTION

ÅLes piles et accumulateurs permettent dõavoir une ®nergie 
électrique stockable et transportable.

ÅUne pile est constituée par deux demi-piles et un pont 
électrolytique (voir chimie)

ÅA lõanode il se produit une Oxydation ( production 
dõ®lectrons): borne -.

ÅA la cathode il se produit une Réduction ( consommation 
dõ®lectrons) : borne +.





1. PILES ET GÉNÉRATEURS ÉLECTROCHIMIQUES
1.1 LES DIFFÉRENTES PILES ET ACCUMULATEURS EXISTANTS.

ÅLes piles salines (pont électrolytique salin).

ÅLes piles alcalines.

ÅLes piles et accumulateur au Nickel.

ÅLes piles et accumulateurs au lithium.

ÅLes accumulateurs au plomb.

ÅLes piles à combustible.



1.2 DIFFÉRENCE ENTRE PILE ET ACCUMULATEUR.

ÅPile: cõest un g®n®rateur primaire, elle se 

décharge et ne peut être rechargée.

ÅAccumulateur: Cõest un g®n®rateur secondaire, 

il peut °tre recharg® par apport dõ®nergie 

extérieur. Une «pile rechargeable» ou une 

batterie est un accumulateur.



2. CARACTÉRISTIQUES DES PILES ET ACCUMULATEURS.
2.1 LA FORCE ÉLECTROMOTRICE ET LA RÉSISTANCE INTERNE.

ÅLa force électromotrice, E, correspond à la tension aux bornes de 

la pile lorsquõelle ne d®bite aucun courant, elle se mesure en V.

ÅLa résistance interne, r, dépend de la surface de contact des 

®lectrodes avec lõ®lectrolyte, et de la nature de lõ®lectrolyte.  Elle 

se mesure en ohm.

ÅLa tension aux bornes de la pile est donnée par la relation 

UPN = E - rI
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2.2 LA CAPACITÉ.

ÅLa capacit®, Q, dõune pile correspond ¨ la 
charge ®lectrique maximale quõil peut fournir 
lorsquõil est d®charg® par un courant dõintensit® 
constante I.

ÅOn lõappelle ®galement quantit® dõ®lectricit® 
disponible dans la pile.

ÅUnités :                   C          A        s.

ÅAutres unités: A.h A        h

ÅRemarque : 1 A.h= 3600 C

Q =   I.   Dt



ÅLa capacité dépend des quantités de réactifs 

chimiques présents dans la pile.

ÅElle peut être écrite en fonction de ne, la quantité de 

mati¯re dõ®lectrons maximale qui peut °tre 

transf®r®e dõune ®lectrode ¨ lõautre.

ÅF = 9,65 104 C.mol-1, cõest la constante de Faraday.

Q = ne . FC

mol



2.3 Lõ£NERGIE
ÅLõ®nergie totale disponible dans un g®n®rateur 

correspond à sa capacité multipliée par sa force 

électromotrice.

Unités :    J          C        V

Autres unités:       Wh      Ah    V 

ÅRemarque : 1 Wh = 3600 J et 1 kWh = 3,6 106 J

ÅOn d®finit ®galement lõ®nergie massique et 
lõ®nergie volumique.

W = Q.  E

Wm = WV = 



3. ETUDE DE QUELQUES GÉNÉRATEURS
3.1 ACCUMULATEURS

ÅUn accumulateur  est un système électrochimique qui peut 

fonctionner comme une pile puis être rechargé.

ÅLors de la décharge, il se comporte exactement comme une 

pile.

ÅLors de la charge, les réactions qui ont lieu au niveau de ses 

®lectrodes sont forc®es, elles ont lieu gr©ce ¨ lõapport 

dõ®nergie dõun g®n®rateur ext®rieur.

ÅLõ®quation de r®action de la charge correspond donc ¨ un 
«gè ¨ lõenvers, et les demi-équations rédox aux électrodes 

sont celles inverses de celles qui ont lieu lors de la décharge.



EXEMPLE : ACCUMULATEUR AU PLOMB

�ƒVoir Activité / TP


