
LES SOLUTIONS 



1. GÉNÉRALITÉS SUR LES SOLUTIONS
1.1 DÉFINITIONS
Solution : 

Solvant :

Solutés :

Une solution est un mélange liquide homogène dans lequel une 

espèce chimique est très majoritaire devant les autres espèces 

présentes. 

Le solvant est l'espèce chimique majoritaire dans la solution.

Remarque : une solution aqueuse est une solution dont le solvant 

est l’eau. 

Les solutés sont les espèces chimiques minoritaires de la solution, ce 

sont les espèces dissoutes.



1.2 SOLUTION ÉLECTROLYTIQUE
Une solution électrolytique est une solution contenant des ions mobiles, cations et 

anions, qui proviennent de la dissociation d'un soluté dans un solvant.

Electroneutralité :

Exemple : la formule d’une solution de chlorure de calcium est ( 𝐶𝑎2+ + 2 𝐶𝑙− )

Un électrolyte est une substance conductrice en raison de la présence d'ions 

mobiles.

Dans le cas d'une solution, il s'agit d'une solution ionique.

Une solution électrolytique et toujours électriquement neutre, ses proportions 

d'anions et de cations sont telles qu’elle contient toujours autant de charges 

positives que de charges négatives.



EXERCICE 1
Donner les formules des solutions suivantes, à partir de la liste des ions donnée 

ci-dessous : 𝐶𝑙−; 𝐵𝑟−; 𝑆𝑂4
2− (ion sulfate) ; 𝑀𝑛𝑂4

− ( ion permanganate) ; 𝑁𝑎+

(ion sodium) ; 𝐴𝑙3+; 𝑀𝑔2+( ion magnésium) ; 𝐾+ (ion potassium) 

Nom de la solution Formule de la solution

Chlorure de sodium

Bromure de magnésium

Chlorure d’aluminium

Permanganate de 

potassium

Sulfate d’aluminium



2. NOTION DE CONCENTRATION
2.1 LA MOLE

Pour évaluer une quantité de matière, on a défini une unité adaptée à notre 

échelle, la mole (symbole : mol).

Remarque : ce choix a été fait de manière à ce qu'il y ait une correspondance 

entre le nombre de masse d'un élément chimique et la masse d'une mole de ce 

même élément pur.

La mole est la quantité de matière d'un système contenant 

autant d'entités élémentaires qu'il y a d'atomes dans 12,00 g 

de carbone le 12, 6
12𝐶.

Une mole et toujours constituée de NA = 6,02 ∙ 1023entités 

élémentaires.



2.2 LE NOMBRE D’AVOGADRO

NA et le nombre d’Avogadro, il correspond au nombre d'entités 

élémentaires présente dans une mole.

n s'exprime en mol

N n'a pas d'unité 

NA s'exprime en mol-1

La constante d'Avogadro NA est égale à 6,02 ∙ 1023 mol-1.

Par définition la quantité de matière n d'un échantillon constitué de N entités est :

𝑛 =
𝑁

𝑁𝐴



2.3 MASSE MOLAIRE ATOMIQUE

La masse molaire atomique tient compte de l’abondance relative 

naturelle des isotopes de cet élément.

On peut faire l'approximation que la masse molaire d'un isotope 

pur est égale à son nombre de masse exprimé en g.mol-1.

La masse molaire atomique d'un élément est la masse d'une mole 

d'atome de cet élément. Elle est donnée dans le tableau périodique 

sous forme d’un nombre décimal et s'exprime en g.mol-1.



EXERCICE 2 :

Dans la nature, il y a 25% de 17
37𝐶𝑙 (M = 37 g.mol-1) et 

75% de 17
35𝐶𝑙 (M = 35 g.mol-1).

En déduire la masse molaire du Chlore portée dans le tableau périodique.

𝑀𝐶𝑙 =
25

100
×𝑀(17

37𝐶𝑙) +
75

100
×𝑀 17

35𝐶𝑙 = 35,5 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1



2.4 MASSE ET QUANTITÉ DE MATIÈRE

m s'exprime en g

n s'exprime en mol

M s'exprime en g.mol-1

La masse m et la quantité de matière n d'un échantillon de corps pur de masse 

molaire M sont reliés par :

𝑚 = 𝑛 ∙ 𝑀 𝑜𝑢 𝑛 =
𝑛

𝑀



2.5 CONCENTRATION MOLAIRE

La quantité de matière virgule la masse et la nature des solutés présent dans un 

volume donné de solutions conditionne ses propriétés (couleur, masse volumique, 

goût…)

La concentration molaire est une donnée très importante pour la chimie des 

solutions.

C s’exprime généralement en mol.L-1, n en mol et V en L.

La concentration molaire, C, d'une espèce chimique dissoute en solution est le 

quotient de la quantité de matière, n, de soluté par le volume V de la 

solution :  

𝐶 =
𝑛

𝑉



2.6 CONCENTRATION MASSIQUE

On peut également définir la concentration massique d'une solution, notée Cm.

Cm s’exprime généralement en g.L-1, m en g et V en L.

La concentration massique, Cm, d'une espèce chimique dissoute en solution est 

le quotient de la masse de soluté, m, par le volume V de la solution :  

𝐶𝑚 =
𝑚

𝑉



2.7 PASSER D’UNE CONCENTRATION MOLAIRE À 
UNE CONCENTRATION MASSIQUE

Il existe une relation simple pour passer de la concentration molaire à la 

concentration massique :

𝐶𝑚 = 𝐶 ∙ 𝑀

g.L-1 g.mol-1mol.L-1



3. LA DISSOLUTION
3.1 PRÉPARATION D’UNE SOLUTION PAR DISSOLUTION

Une solution peut être obtenue par dissolution dans le solvant d'un soluté 

initialement solide liquide ou gazeux.

Une fois en solution les solutés sont solvatés comme cela a été vu au chapitre 

interactions moléculaires.

Pour préparer une solution aqueuse de volume V à la concentration massique 𝐶𝑚
d'une espèce chimique, il faut en prélever puis dissoudre une masse 𝑚 = 𝐶𝑚 ∙ 𝑉

Pour préparer une solution aqueuse de volume V à la concentration molaire 𝐶 d'une 

espèce chimique, il faut en prélever puis dissoudre une quantité de matière 𝑛 = 𝐶 ∙ 𝑉



ASPECT EXPÉRIMENTAL



EXERCICE 3 :

On souhaite préparer V = 0,200 L d’une solution de chlorure de calcium (solide 

CaCl2) de concentration C = 1,00.10-2 mol.L-1.

1. Déterminer la quantité de matière de chlorure de calcium à prélever.

2. En déduire la masse de chlorure de calcium à peser ainsi que sa 

concentration massique une fois la dissolution terminée.

3. Donner les étapes du protocole expérimental à suivre.



CAS D’UN LIQUIDE

Dans le cas d'un liquide prélever une masse m peut se faire directement avec une 

balance ou à partir de la mesure du volume correspondant V. On utilise la masse 

volumique,  (« ro »), pour passer du volume de l'espèce chimique à sa masse.

Les étiquettes des flacons des produits chimiques indiquent souvent leur densité.

La masse volumique d'une espèce chimique et le quotient de sa masse par le volume 

qu'elle occupe : 𝜌 =
𝑚

𝑉
(unité kg.m-3)

La densité d(E) d'une espèce chimique solide ou liquide (E) est égale au quotient de 

sa masse volumique par la masse volumique de l‘eau mesurée à la même 

température : 𝑑 𝐸 =
𝜌(𝐸)

𝜌(𝑒𝑎𝑢)

Avec 𝜌 𝑒𝑎𝑢 = 1,00 ∙ 103𝑘𝑔.𝑚−3 = 1,00 ∙ 103𝑔. 𝐿−1 = 1,00 𝑔 ∙ 𝑚𝐿−1



3.2 EQUATION DE MISE EN SOLUTION D’UN 
COMPOSÉ IONIQUE

S'agissant d'une solution aqueuse, l'équation de mise en solution modélise la dissolution 

d'un composé dans l’eau.

Tant que la saturation (concentration maximale) n'est pas atteinte, cette réaction est une 

réaction totale, le symbole employé pour son équation est une flèche.

Pour les composés ioniques cette équation traduit la séparation des ions dans l’eau. Les 

coefficients stœchiométriques correspondent aux différentes proportions d’anions et de 

cations.

Exemple, mise en solution du chlorure de magnésium solide :

𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑠)
𝐻2𝑂

𝑀𝑔2+(𝑎𝑞) + 2 𝐶𝑙−(𝑎𝑞)

On écrit le solvant au-dessus de la flèche.



EXERCICE 4
Écrire les équations de mise en solution des espèces suivantes :

Données : ions nitrates : 𝑁𝐻4
+ ; ions sulfates 𝑆𝑂4

2−

Lorsque H2O apparaît dans la formule, comme dans le cas du sel de Mohr, c’est que le sel est 

hydraté (des molécules d’eaux sont liées aux ions par des liaisons hydrogène). Les molécules 

d’eau sont libérées au cours de la dissolution, elles doivent être écrites parmi les produits afin 

que l’équation soit équilibrée.

Nom Formule Équation de mise en solution

Le sel NaCl

La soude NaOH

La potasse KOH

Le bromure de 

calcium

CaBr2

Le sel de Mohr (NH4)2Fe(SO4)2, 6H2O



4. LA DILUTION
4.1 PRÉPARATION D’UNE SOLUTION PAR DILUTION

Une solution peut être obtenue par dilutions d'une solution plus concentrée, la 

solution mère, en lui ajoutant du solvant afin d'obtenir une solution fille moins 

concentrée.

Au cours d'une dilution, la quantité de matière dans la solution mère prélevée et 

la quantité de matière dans la solution fille obtenue sont égales :

Au cours d'une dilution, la quantité de matière dans la solution mère prélevée et 

la quantité de matière dans la solution fille obtenue sont égales :

Diluer une solution aqueuse consiste à lui ajouter de l'eau pour obtenir une 

solution moins concentrée.

Cmère . Vmère = Cfille.Vfille

Cmmère . Vmère = Cmfille.Vfille



4.2 FACTEUR DE DILUTION



4.2 FACTEUR DE DILUTION

Le facteur de dilution est défini de la façon suivante, que la concentration soit 

molaire ou massique :

Diluer 10 fois signifie que la solution fille sera 10 fois moins concentrée que la 

solution mère.

𝐹 =
𝐶𝑚è𝑟𝑒

𝐶𝑓𝑖𝑙𝑙𝑒
ou 𝐹 =

𝑉𝑓𝑖𝑙𝑙𝑒

𝑉𝑚è𝑟𝑒

Le facteur de dilution et toujours un nombre supérieur à 1. Le numérateur de la fraction et donc toujours 

la valeur la plus élevée des deux valeurs disponibles.



ASPECT EXPÉRIMENTAL



EXERCICE 5 :

On souhaite préparer un volume de 100 mL d’une solution de diiode (I2) de 

concentration C2 = 2,5.10-2 mol.L-1. On dispose, pour cela, d’une solution mère 

de diiode dont la concentration est C1 = 0,50 mol.L-1.

1. Calculez le facteur de dilution associé à cette dilution.

2. Déterminer le volume de concentration mère à prélever.

3. Détaillez le protocole de cette dilution.
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