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Les interactions de Van der Walls sont des interactions électrostatiques

K\) 1.1 LES INTERACTIONS DE VAN DER WAALS

attractives qui existent entre les molécules.

* Il sagit de liaisons dues aux interactions électrostatiques entre

\ molécules polarisées ( naturellement ou par induction).

® Elles sont importantes dans les solides, les solutions concentrées ou

les gaz a haute pression.




EXEMPLE 1 :

Covalent bond
(strong)
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Intermolecular
attraction (weak)
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Interactions élec’rros’rq’riques(

entre moléecules de chlorure

d’hydrogéne.



ipduce ﬁim&cum La polarisation induite permet une liaison
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Des interactions de Van der

EXEMPLE 2 :

Waals peuvent également

® =
Permanent Dipole éfre créées par induction.
(Polar Molecule)

onpolar
d’origine électrostatique entre les deux pdles.




\o 1.2 LA LIAISON HYDROGENE /

Une liaison hydrogéne est une interaction électrostatique attractive établie entre un
atome d'hydrogéne lié & un atome A, trés électronégatif, et un atome B, trés

électronégatif et porteur d'un doublet d'électrons non liant.
O—

Les atomes A et B doivent étre petits : ce sont essentiellement les atomes de fluor F,
oxygéne O et azote N. lIs peuvent trés bien faire partie de molécules plus importantes.

l Des molécules de type AH, nécessairement polarisées, elles peuvent donc
établir des liaisons hydrogénes entre elles.

Les liaisons hydrogéne sont notablement plus fortes que les interactions de
Van der Waals. Ceci est d0 a la faible électronégativité de H et a sa
petite taille qui lui permet de s’approcher plus des autres atomes et donc
d’établir des liaisons plus fortes.



EXEMPLE DE LIAISONS
HYDROGENE :

/ 4 '
_.es molecules d eau sont

iees entre elles par des

iaisons hydrogeénes.
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® Les liaisons hydrogéne restent, cependant, bien plus faibles /
que les liaisons covalentes. |

® Elles peuvent exister dans les solides (ex: glace), les liquides
ou a l'intérieur de grosses molécules (ADN et cycle de
chélation).

® Elles ont une forte influence sur les points de fusion et
d’ébullition (élévation).

Exemple de cycle de Chélation
dans I'aldéhyde salicylique.
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EXEMPLE DE L'ADN

Les Liaisons hydrogéne jouent un

role important dans ’ADN.

Ce sont elles qui fixent entre

elles les deux hélices.

Phosphate Sucre Adénine (A)

Nucléotide d'adénine

Squelette
sucre-phosphate —._

Légende:

= Thymine (T)
B  Adénine (A)
e Cytosine (C)
B Guanine (G)
l Désoxyribose
(sucre)

Phosphate

Liaison hydrogéne

Thymine (T) Sucre

Nucléotide de thymine

Phosphate
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» Cette inte , e consiste a établir
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¥

et les especes chimiqu

®* La solvatation est une des etapes d’une dissolution.
J.



Dans le cas d'une solution aqueuse le solvant est I'eavu.

L'eau étant une espéce chimique polaire elle peut solvater des ions et des
molécules polaires.

K 2.1 SOLVATATION EN SOLUTION AQUEUSE

O Solvatation ou hydratation d’ions et de molécules :

Les ions s’entourent de molécules d’eau avec lesquelles se créent des liaisons de Van

Der Waalls. S'il s'agit de molécules, elles peuvent également créer des liaisons

j hydrogéne avec 'eau. Les liaisons créées ont un effet stabilisant.




% EXEMPLE DE LA DISSOLUTION D’UN CRISTAL IONIQUE

Hydratation ou solvatation

Les molécules d’eau entrent en contact
avec le cristal, les interactions entre les
dipdles « eau ) et les ions étant
supérieures a celles entre ions, le cristal se
dissocie.

Les ions sont ensuite hydratés ou solvatés,
ils s’entourent de molécules d’eau avec
lesquelles des liaisons intermoléculaires ont
éte creees.

L'eau éloigne ensuite les ions les uns des
autres, c’est un solvant dispersant.

Dispersion  Dissociation
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g CUTRCISSOURE audrait rompre les

nombreuses lidis ot , ela demanderait

Deaucoup d’'energie et ne seraif g mpense par I'etablissement de

nouvelles liaisons.

® Les solvants apolaires ne dissolvent pas les composés polaires ou ioniques.
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K ® Les composés apolaires sont facilement solubles dans les solvants apolaires :

® Les molécules apolaires s’intercalent entre les molécules de solvant sans créer ni

briser de liaisons intermoléculaires.

s




3. NOTION D’HYDROPHILIE /
3.1 DEFINITION

Un composé hydrophile est un composé ayant une affinité avec l'eau

c'est-d-dire une tendance & s'y dissoudre.

'eau étant un solvant polaire, les composés hydrophiles sont des espéces
chimiques polaires. lls peuvent créer des interactions de Van der Waals ou des

licdisons hydrogene avec |'eau.

Les composés hydrophiles sont généralement solubles dans d'autres solvants

polaires.

Par opposition, un composé qui a tendance a repousser I'eau et ne peut s’y
dissoudre est un composé hydrophobe, il s’agit généralement de composés

apolaires.




3.2 COMPOSES AMPHIPHILES

Certains composés sont amphiphiles, ils ont a la fois le

caractere polaire et apolaire.

Les molécules amphiphiles sont des molécules qui possedent une

partie soluble dans I'eau (hydrophile) et une partie soluble dans

les graisses (lipophile et donc hydrophobe). La partie hydrophile
est polaire ou ionique. La partie lipophile est apolaire.

Cas des tensioactifs utilisés dans les savons :

Téte : lon carbaxylate
Queue : Chalne carbande
Y

Schema d'une molécule de savon
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