4 TRACEURS RADIOACTIFS

5 ASPECT ENERGETIQUE







La désintég aléatoire : On ne peut

prévoir & I'avance quanc noyau va se désintégrer.
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a (alpha) ‘He Noyau d’hélium Quelques centimétres

2
d’air
B~ (béta moins) _i’e électron Ecran peu épais
(aluminium / plexiglas)
B+ (béta plus) (1)6 positron Ecran peu épais

(aluminium / plexiglas)

Yy (gamma) 14 photons de haute Fortes épaisseurs de
énergie plomb ou de béton



' -3 :
longueur d'onde A 10 nm 10 nm 400 nm 780 nm 10°nm

Rayons Rayons i naes
,Y x uyv Visible : Hertziennes
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s différents.

®* La cohésion ¢ une interaction nucléaire
supérieure a l'interaction électrique répulsive entre protons.

®* Si cette cohésion est insuffisante, le noyau est instable et se
désintegre, on a affaire a un radionucléide.




ONS ET DE
Z (nombre de protons) Nombre de Nucléides Affichés : 3156 .
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Les proportions de neutrons et de protons dans le noyau sont un facteur déterminant la
stabijlité du noyau. Cette proportion permet de prédire le type d’émission d’'un noyau instable.




des nombres de

et d’autre de I'équation.




n état excité. ||
perd sc 1t (ou photon) gamma
(ou parfois X).

Le mécanisme d’émission d’un photon par un noyau est analogue & celui de

I’émission d’un photon par un atome. Il sera étudié plus tard dans I'année en
spectroscopie.
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Premiére étape : “§sAt > “92Bi "+ SHe

Seconde étape (désexcitation gamma) : “9Bi * — “92Bi + vy

( * signifie que le noyau fils est dans un état excité. Ce n’est pas systématiquement le cas. S’1l ne ’est pas, il
n’y a qu’une seule étape et pas de désexcitation gamma.)

/; Au cours d’une désintégration alphq, il y a transmutation puisque I'élément initial

se transforme en un autre élément.




Premiére étape : 1Na - 5Mg "+ Ye + v

Seconde étape (désexcitation gamma) : $5M g™ — 45Mg +

( * signifie que le noyau fils est dans un état excité. Ce n’est pas
systématiquement le cas. S’1l ne ’est pas, 1l n’y a qu’une seule €tape et pas de
désexcitation gamma.)

v est un antineutrino.

Au cours d’une désintégration béta moins, il y a transmutation puisque I'élément

initial se transforme en un autre élément.
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Il y a émission d’un positron et éventuellement d’'un rayonnement v.

K\’u.s LA DESINTEGRATION BETA PLUS

Exemple: 33Fe —

Premiére étape : 53Fe —» 5:Mn *+ Je +v

Seconde étape (désexcitation gamma) : 3:Mn* — 3iMn+y

(* signifie que le noyau fils est dans un état excité. Ce n’est pas systématiquement
le cas. S’1l ne I’est pas, 1l n’y a qu’une seule €tape et pas de désexcitation gamma.)

v est un neutrino.

Au cours d’une désintégration béta plus, il y a transmutation puisque I'élément

initial se transforme en un autre élément.
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3.2 LOI DE DECROISSANCE RADIOACTIVE.

Le nombre moyen de désintégrations est proportionnel a la population

existante et a la durée de mesure.
Soit : AN = - A.N.At

A AN
QOu encore . AN

‘E’rsiA’r’rendversOono:%—TZ-X.N

dN

® |l en résulte I'’équation différentielle suivante : il + AN=0

Math / équation différentielle du type y'=ay + b avecb =0

b .
Solution du type y(t) = A e%t- —=A e ou A est une constante






\3.3 LA PERIODE RADIOACTIVE

\ Periode radioactive ou demi-vie : c’est la durée, T ou t; ,,, au bout de laquelle
la moitié d’'une quantité donnée d’'un radionucléide s’est désintégrée.

° (] N\ N y [ o [
® On peut la lire graphiquement en se plagant & 70 sur la courbe de décroissance radioactive.

®* Chaque radionucléide a sa propre période radioactive.

Exemples :

® 1231 . T =13 heures.

e 1%31 : T = 15,7 millions d’années.

Remarque :

Ou/n‘représente le nombre de périodes écoulées.






Définition : 'activité d’un échantillon, A, correspond & son
! !

Q .4 ACTIVITE D’UN ECHANTILLON

nombre de désintégrations par seconde.

Unité : le Becquerel (Bq). 1 Bq = 1 désintégration / s.

! R anN .
D’aprés sa définition A = - . il en ressort :

A(t) = AN(1)

-1

Bq S

*-On mesure 'activité a 'aide d’'un compteur Geiger.







Jlatrice médicale et pas le

patient? .

8. A I'aide de quel matériau est-elle protégée?










ontrairement

Siyei

8. A I'aide de quel mc

On emploie du plomb.
@
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ot dans
detectés

ant un afome
Arqueur.

® Les différents trace jues et capables de se fixer
sélectivement sur l'organe que I'on désire étudier. Une caméra a scintillation,
détectant les rayonnements gamma, se déplace selon un axe longitudinal et
transversal au-dessus de |'organe étudié. Les informations sont ensuite
/E)résen’rées sous la forme d'un document photographique.




maniere.

Contamination : Fait d’avoir ingéré, inhalé ou simplement d’étre en contact avec une

source radioactive. On peut se protéger de la contamination a I'aide de combinaisons

/) étanches.
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