
ÉNERGIE ET ONDES



INTRODUCTION

ÅA quoi servent les parasols à la plage ?

ÅLe rayonnement transporte de lõ®nergie.



1. RAPPELS SUR LES ONDES ÉLECTROMAGNÉTIQUES
1.1 DÉFINITION
La lumi¯re est une onde ®lectromagn®tique, cõest la propagation 

d'un champ magnétique et d'un champ électrique en ligne droite à 

partir d'une source .



1.2 GRANDEURS PHYSIQUES ASSOCIÉES AUX 
ONDES ÉLECTROMAGNÉTIQUES

ÅLa fréquence : n. Cõest le nombre de vibrations de lõonde en une 
seconde. Elle se mesure en Hertz. Elle est imposée par la source et 
est indépendante du milieu.

ÅLa période : T. Cõest la dur®e minimale au bout de laquelle un 
phénomène se répète identique à lui-même. Elle se mesure en 
secondes.

ÅLa longueur dõonde : l. Cõest la distance parcourue par lõonde 
pendant une période. Elle se mesure en mètres. Elle dépend du 
milieu de propagation.

ÅLa vitesse de la lumière dans le vide : c.

c = 3,00.108 m.s-1. Dans les autres milieux v < c.
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1.3 RELATIONS RELIANT CES GRANDEURS



1.3 DOMAINES DES ONDES ÉLECTROMAGNÉTIQUES

106 nm



Eph = h.n

1. 4 ENERGIE VÉHICULÉE PAR UNE ONDE ÉLECTROMAGNÉTIQUE.

ÅLõ®nergie v®hicul®e par une onde ®lectromagn®tique est proportionnelle ¨ sa 
fréquence.

ÅUne onde électromagnétique peut être modélisée par un flux de photons.

ÅPour un photon donné :

Åh = 6,63 10-34 J.s

ÅRemarque : 

ÅLõ®nergie peut ®galement °tre exprim®e en ®lectronvolt : 1 eV = 1,6.10-19J

J
Hz

Eph = h 



2. FLUX ET ÉCLAIREMENT ÉNERGÉTIQUE
2.1 FLUX ÉNERGÉTIQUE

Le flux énergétique,ʊe, repr®sente lõ®nergie ®mise par une source 
ponctuelle pendant lõunit® de temps et transmise ¨ lõespace, dans 
toutes les directions. Unité: W.

La notion de flux énergétique est 
homogène à celle de puissance, elle se 
mesure en Watt.

Le flux énergétique peut également être 
d®fini comme quantit® lõ®nergie 
transportée par un faisceau de 
rayonnement par unité de temps. 



2.2 Lõ£CLAIREMENT £NERG£TIQUE

Lõ®clairement ®nerg®tique Eecorrespond au flux énergétique (Fe), émis 

par une source, reçu par une surface donnée (S). 

ÅLõ®clairement ®nerg®tique est ®galement appel® irradiance.

Exemple :

ÅÀ la surface terrestre, à midi solaire, Ee= 1000 W.m-2 (éclairement 

solaire).

Ee = W

m²
W.m-2



3. LES PANNEAUX PHOTOVOLTAÏQUES



3.1 CONVERSION Dõ£NERGIE

ÅUn panneau photovoltaµque est un convertisseur dõ®nergie.


